BEATRIZ PEREZ TRIGO

TRABAJANDO POR PROYECTOS_4ESO

UNIDAD: ENERGIA Y CALOR: INTERCAMBIOS DE ENERGIA

1_JUSTIFICACION

Esta unidad diddctica se refiere a los alumnos/as 4°ESO de FQ. La duracion de la unidad es de 8 sesiones.

El centro I.E.S. Nicolds Salmerdn y Alonso estd ubicado en un drea urbana, con un nivel socioecondmico medio. El departamento estd integrado por 5 profesores

de FQ y se dispone de laboratorio de Fisica y Quimica donde hay instalado un caindn de proyeccidn.

2_OBJETIVOS

1. Comprender vy utilizar las estrategias y los conceptos bdsicos de las Ciencias de la naturaleza para 3.1, 3.2, 34,
interpretar los fendmenos naturales, asi como para analizar y valorar las repercusiones de desarrollos 4.1,4.2,7.1,
tecnocientificos y sus aplicaciones.

2. Aplicar, en la resolucion de problemas, estrategias coherentes con los procedimientos de las 1.2, 2.1, 2.2,
ciencias, tales como la discusion del interés de los problemas planteados, la formulacion de hipdtesis, 3.2, 4.1, 6.1,
la elaboracién de estrategias de resolucion y de disefos experimentales, manejo del material de 8.2
laboratorio, el andlisis de resultados, la consideracién de aplicaciones y repercusiones del estudio

realizado y la busqueda de coherencia global.

3. Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando el lenguaje oral y escrito con 1.1, 1.2, 21,
propiedad, interpretar diagramas, grdficas, tablas y expresiones matemdticas elementales, asi como 2.2, 3.1, 3.2,
comunicar a otros, argumentaciones y explicaciones en el dmbito de la Ciencia. 41,42, 82

3_COMPETENCIAS

Las competencias que voy a frabajar estdn especificadas en la Ultima columna de la tabla anterior, y las detallo a continuacion.
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1. Competencia en comunicacién linguistica, referida a la utilizacion del lenguaje
como instrumento de comunicaciéon oral y escrita, tanto en la lengua espanola
como en lengua extranjera.

1.1 Adquirir y cuidar la precision de la terminologia especifica en la lengua
espanola sobre los seres vivos, los objetos y los fendmenos naturales,
encadenando adecuadamente las ideas y la expresion verbal, comunicando asi
una parte muy relevante de la experiencia humana en situaciones de interés.

1.2 Conocer una terminologia bdsica del dmbito cientifico-tecnolégico en
diversas lenguas extranjeras y saber utilizarla en aplicaciones prdcticas.

2. Competencia de razonamiento matemadtico, entendida como la habilidad para
utilizar nUmeros y operaciones bdsicas, los simbolos y las formas de expresion del
razonamiento matemdtico para producir e interpretar informaciones y para
resolver problemas relacionados con la vida diaria y el mundo laboral.

2.1 Utilizar el lenguaje matemdtico para cuantificar los fendmenos naturales
cotidianos, para andalizar causas y consecuencias y para expresar datos e ideas
sobre la naturaleza.

2.2 Utillizar adecuadamente las herramientas matemadticas para  resolver
problemas cientificos de formulacion y solucidn mds o menos abiertas que tienen
interés en la vida diaria y en el mundo laboral.

3. Competencia en el conocimiento y la interaccién con el mundo fisico y natural,
que recogerd la habilidad para la comprensién de los sucesos, la prediccion de
consecuencias y la actividad sobre el estado de salud de las personas y la
sostenibilidad medioambiental.

3.1 Aprender los conceptos y procedimientos esenciales de cada una de las
ciencias de la naturaleza y las relaciones entre ellas para adquirir la habilidad de
analizar sistemas complejos de aplicacion prdctica en los que intervengan varios
factores.

3.2 Familiarizarse con el trabajo cientifico para el tratamiento de situaciones de
utiidad prdctica, planteando conjeturas e inferencias fundamentadas vy
elaborando  estrategias para obtener conclusiones (incluyendo  disenos
experimentales) hasta el andlisis de los resultados.

3.4 Ser conscientes de las implicaciones que la actividad humana (determinados
hdbitos sociales y la actividad cientifico-tecnolégica) tienen en el medio
ambiente, evitando caer en actitudes simplistas de exaltacidon o de rechazo del
papel de la tecnociencia, y buscando soluciones précticas para avanzar en el
logro de un desarrollo sostenible.

4. Competencia digital y tratamiento de la informacién, entendida como la
habilidad para buscar, obtener, procesar y comunicar la informaciéon vy
fransformarla en conocimiento, incluyendo la utilizacion de las tecnologias de la
informacién y la comunicacion como un elemento esencial para informarse y
comunicarse.

4.1 Utilizar las TIC en el aprendizaje de las ciencias para comunicarse, y pard
buscar, recoger, seleccionar y procesar la informacion referente a un trabajo
cientifico de aplicacion real.

4.2 Hacer uso de las TIC para la presentacion verbal, numérica, simbdlica o
grdfica de informacion de interés, mostrando asi una visién actualizada de la
actividad cientifico-tecnoldgica.

6. Competencia cultural y artistica, que supone apreciar, comprender y valorar
criicamente diferentes manifestaciones culturales y artisticas, utilizarlas como
fuente de disfrute y enriquecimiento personal y considerarlas como parte del
patrimonio cultural de los pueblos.

6.1 Conocer y valorar el patrimonio cientifico-tecnolégico de Andalucia
fomentando asi la curiosidad en el dmbito de la investigacion y de la empresa
que le ayude en la toma de decisiones futuras.

7. Competencia y actitudes para seguir aprendiendo de forma auténoma a lo
largo de la vida.

7.1 Incorporar adecuadamente informaciones de la propia experiencia o de
medios escritos y/o audiovisuales sobre conocimientos habituales de las ciencias
de la naturaleza que son de aplicacién a la vida diaria y al mundo laboral.

8. Competencia para la autonomia e iniciativa personal, que incluye la posibilidad
de optar con criterio propio y espirtu critico y llevar a cabo las iniciativas
necesarias para desarrollar la opcidn elegida y hacerse responsable de ella.
Incluye la capacidad emprendedora para idear, planificar, desarrollar y evaluar
un proyecto.

8.2 Adquirir la capacidad emprendedora para idear, planificar, desarrollar vy
evaluar un proyecto cientifico-tecnolégico referido a una situacién real.
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4_CONTENIDOS

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Que el alumno sea capaz de:
. Interpretar la energia interna de un gas como
la suma de la energia cinética de sus particulas
constituyentes.

. Conocer el funcionamiento de los
termdmetros. Reconocer el fundamento y las
unidades de las escalas de temperaturas mds
usuales.

. Explicar fendmenos térmicos (dilatacién,
cambios de estado, etc.) a partir de la teoria
cinético-molecular de la materia.

. Diferenciar entre calor y temperatura.

. Entender que cada sustancia absorbe o
desprende calor dependiendo de su
naturaleza quimica (calor especifico).

. Resolver problemas relativos a la transferencia
de energia y al equilibrio térmico.

. Describir el funcionamiento de las mdaquinas
térmicas y comprender el concepto de
rendimiento.

.Teoria cinético-molecular: agitacién térmica.
Energia interna.

. Temperatura y equilibrio térmico. Medida de la

temperatura: los termdmetros. Escalas
termomeétricas

. Transferencia de energia entre sistemas: calor.

Unidades en el S.I.

. Intercambios de energia interna mediante
calor y trabajo

. Mecanismos de transmision de energia
mediante calor: conduccidn, conveccién,
radiacion.

. Cantidad de calor transferido en intervalos
térmicos (calor especifico) y en cambios de
estado (calor latente).

. Efectos del calor: dilatacién en sdlidos,
liquidos y gases. Ley de Gay-Lussac..

. Intercambios energéticos en maqguinas
térmicas. Rendimiento

CONTENIDOS CONCRETOS

. Explicacién de la relacién de
la temperatura y los estados
de agregacién de la materia
. Empleo de instrumentos para
medir la temperatura.

. Realizacién de experiencias
sencillas destinadas a observar
y cuantificar algunos efectos
del calor (dilataciones,
cambios de estado, etc).
Resolucidon de problemas
relativos a la transferencia de
energia como consecuencia
de una diferencia de
temperaturas y a un cambio
de estado y los relacionados
con el equilibrio térmico

. Curiosidad por la
importancia que fiene para el
mantenimiento de la vida los
diversos aspectos del control
de la temperatura

. Valoracién de las
sifuaciones de la vida
coftidiana en las que se
producen fransformaciones e
infercambios de energia.

. Toma de conciencia de que
nuestro planeta es una
mdquina térmica y que, por
fanto, los intercambios de
calor son el origen de la
actividad geoldgicay
atmosférica.

5 METODOLOGIA

Mi metodologia va a favorecer un papel activo del alumno/a sobre la base de este tipo de estrategias o actividades, porque gran parte de la actividad que yo
realice obliga al alumno a participar de cada una de las tareas que les doy, porque propicia la investigacion, porque no todo se le da hecho de antemano al
alumno/a sino que persigue que utilice estrategias propias tales como son el experimentar, el preguntar a otros companeros, la utilizacion de diccionarios, que el
profesor sea siempre una guia, un recurso, una ayuda pero no el que Unicamente manifiesta el conocimiento delante del alumnado.
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6_ACTIVIDADES. AMPLIACION Y REFUERZO

Las actividades que presento estdn agrupadas en seis bloques importantes.

Intfroduccién: sirven para averiguar las ideas previas y para motivar. Interrogantes previos

Desarrollo: Destinadas a que los alumnos/as trabajen los diferentes tipos de contenidos: busqueda de informacién, andilisis de textos, experiencias en el
laboratorio

Consolidacion: sirven para afianzar y aplicar los aprendizajes asimilados. Aseguran los aprendizajes ya aprendidos: frabajos monogrdficos, visitas...

De Apoyo: Refuerzo: para aquellos alumnos/as con dificultades, para los que no han asimilado suficientemente los contenidos, etc.permiten alcanzar los
mismos objetivos que el resto del grupo. Ampliacion: permiten seguir construyendo conocimientos a los alumnos/as que han asimilado los contenidos de
manera safisfactoria.

Evaluacién: aungue cualquier actividad es susceptible de ser evaluada, es conveniente seleccionar actividades para evaluar los aprendizajes logrados
en un momento concreto.

Las actividades que propongo, a parte de aquéllas que ayudan a desarrollar los contenidos de forma directa, las siguientes:

El Laboratorio Virtual (LAV), es un proyecto de la Obra Social y Cultural de Ibercaja cuyo principal objetivo es la ensenanza de la Ciencia y la Tecnologia
mediante las nuevas herramientas de la informacién y la comunicacién. La principal actividad del LAV es el acceso gratuito a través de su web a sus
mdas de 300 simulaciones informdticas para el aprendizaje de la Ciencia y la Tecnologia, dirigidas fundamentalmente a profesores/as y alumnos/as de
ESO, Bachillerato y Ciclos Formativos. En esta unidad frabajamos los contenidos asociados a “Cambio de temperatura”, “Cambio de estado”,
“Conduccion”.

Actividades de apoyo (Refuerzo y Ampliacién): Relacién de actividades de apoyo (refuerzo y ampliacidon) de muchos de los contenidos que se trabajan
en las unidades diddcticas. Las he propuesto en dos colores: las de refuerzo en naranja y las de ampliacién en azul. Como actividad de ampliacién
propongo la preparacidén y posterior presentacion de algunos alumnos/as a las Olimpiadas de Fisica y Quimica.

Realizacion y exposicion del trabajo monogrdéfico “Educacién Vial” proporciondndoles una propuesta de contenidos y unas orientaciones para la
reflexion y la elaboracion. Se trabajan, ademds de los propios de Educacion Vial, los relacionados con los conceptos cinemdticos y dindmicos del
movimiento, con la energia, el trabajo vy el calor.

Visita _al Parque de las Ciencias de Granada. Redlizacidon de actividades antes, durante y después de la visita, frabajando contenidos de la guia
diddctica sobre la Energia y el Calor en la sala EUREKA, y para después de la visita, los contenidos “Hazlo 10" explican paso a paso cémo realizar
experiencias caseras, de dificultad variable, que permiten aprender poniendo en prdctica los conocimientos cientificos y tecnoldgicos. Para esta unidad
pueden hacer la actividad de “Horno solar”, “Efecto invernadero™ y “Destilador solar”.

ACTIVIDAD DE AMPLIACION Lectura, reflexiéon, elaboracién de un glosario de términos cientificos y respuestas a algunos interrogantes de articulos
divulgativos en inglés.

BEATRIZ PEREZ TRIGO |.E.S. NICOLAS SALMERON Y ALONSO



October 6, 1997
Why is the earth's core so hot? And how do scientists measure its temperature?

Quentin Williams, associate professor of earth sciences at the University of California at Santa Cruz offers this explanation:

“There are three main sources of heat in the deep earth: (1) heat from when the planet formed and accreted, which has not
yet been lost; (2) frictional heating, caused by denser core material sinking to the center of the planet; and (3) heat from the

T » decay of radioactive elements.
§ E‘;‘f,’ Lo It fakes a rather long time for heat to move out of the earth. This occurs through both "convective" tfransport of heat within the
" solidre earth's liquid outer core and solid mantle and slower "conductive" fransport of heat through nonconvecting boundary layers,

h such as the earth's plates at the surface. As a result, much of the planet's primordial heat, from when the earth first accreted and
shows developed its core, has been retained...”

CROSS  SECTION
Earth's structure.

hitp://www.sciam.com/article.cfm?id=why-is-the-earths-core-so

« Experiencias en el laboratorio:

Estudio del equilibrio térmico.
Ebullicion del agua. (REFUERZO)
Fusion del hielo. (REFUERZO)

» Videos diddcticos. Visionado de los videos divulgativos “Transferencia Calor-Energia”, “Calor, Temperatura y propiedades de la materia”, “sQué es el
calor?. Elaboracion de actividades relacionadas.

» Textos Cientificos. En muchas ocasiones los alumnos/as se encuentran con textos cientificos que deben leer detenidamente y sacar toda la
informacidn posible. Por ello es conveniente proporcionarles unas pautas para la elaboracién de un comentario de un texto cientifico, trabajando asi
de manera interdisciplinar con el departamento de Lengua Castellana y Literatura. En esta unidad diddctica se propone la lectura de los articulos
“Cambio climdtico. Cambia el turismo”, “El Mediterrdneo ya ha crecido ocho centimetros en Espaina™ y “3Sin bateria en el mévil2. Salga a pasear”.

« Cine Cientifico y Foro-Debate

Propongo un ciclo de cine cientifico-tecnoldgico de frece cintas que han sido seleccionadas por la Asociacién Espaiola de Cine e Imagen
cientificos (ASECIC) y fratan temas de diversas disciplinas cientificas: desde la lucha contra el cambio climdtico hasta relatos explicativos de
fendmenos fisicos y bioldgicos. Todos los documentales van acompanados de una ficha técnica que recoge una serie de recomendaciones y
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sugerencias pensadas para que desarrollemos actividades relacionadas con el contenido de las peliculas y una guia de preguntas diddcticas para
facilitar el seguimiento del visionado. Con el objetivo de fomentar el debate y la generacién de ideas sobre el tema de la proyeccion, en cada ficha
se proponen varias cuestiones sobre las que establecer un didlogo entre los espectadores. Ademds, se incluye un breve listado con enlaces de
interés en el caso de que se quiera ampliar la informacién o el conocimiento sobre el tema tratado en el video cientifico.

. Fisica
AREAS IMPLICADAS o ] ]
Ciencia, Tecnologia y Sociedad

PUblico general
NIVEL RECOMENDADO )
Alumnos/as de ESO y Bachillerato

DURACION 30 minutos

En la resolucién de casos policiales intervienen expertos/as en diversas
disciplinas: abogados, médicos jueces, peritos de huellas dactilares...
Cuando no se puede responder algun interrogante, se convoca a ofros
especialistas menos conocidos, como los fisicos forenses.

RESUMEN DE CONTENIDOS

Ciencias de la Naturaleza
AREAS IMPLICADAS Biologia

Educacion Ambiental

PUblico general
NIVEL RECOMENDADO
Alumnos/as de ESO y Bachillerato

DURACION 25 minutos

El programa relata el inmenso reto cientifico que supone intentar conocer
cudl puede ser el futuro del planeta en las condiciones actuales de
calentamiento global provocado por los vertidos de gases de efecto

invernadero a la atmésfera.
RESUMEN DE CONTENIDOS ;
Los estudios que los cientificos realizan sobre los glaciares o el empleo de

modelos climdticos para conocer el clima del pasado y asi poder predecir
el futuro, se presentan como algunos de los intentos de la ciencia para
intentar entender y mitigar el cambio climdtico.
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7_EVALUACION DEL PROCESO

Los Criterios de Evaluacién establecen el tipo (qué) y el grado (nivel) del aprendizaje que los alumnos/as deben haber alcanzado con respecto a las
capacidades indicadas en los objetivos y en las competencias bdsicas; es decir, son como los indicadores que nos sefalan qué aprendizaje se ha realizado y en
qué grado se ha realizado.

“Reconocer las magnitudes necesarias para describir movimientos, aplicar estos conocimientos a los movimientos de la vida coftidiana y valorar la importancia
del estudio de los movimientos en el surgimiento de la ciencia moderna”

Instrumentos de evaluacion: tales como la observacion directa, correccion de tareas, cuaderno, exdmenes...
Con respecto al cudndo evaluar, la voy a realizar en tres momentos

= evaluacién de diagnéstico, de manera obligatoria a principio de curso y opcional en cada UD.

= evaluacién formativa, es la mds importante porque es la que acompana a todo el proceso de ensenanza-aprendizaje (desarrollo diario de cémo
progresa el nino)

= Evaluacién sumativa, que supone una valoracion global de todo el proceso de aprendizaje. Se informa a los padre o tutores legales de manera
obligatoria 1 vez al trimestre
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